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1. Introduction
1.1. Contexte du project
1.1.1. Solar Orbiter
Solar Orbiter va explorer les régions internes de l’héliosphère. Cette sonde comporte à la fois des senseurs ‘in-situ’ du vent solaire et des instruments d’imagerie du soleil. Elle sera donc capable de caractériser finement le milieu local et, simultanément, d’étudier la dynamique des structures coronales, ceci en lien avec la sonde Solar Probe Plus de la NASA. 
La mission a été lancé en Février 2020. Le commissioning des instruments s’est effectué de Mars à Mai 2020, les opérations scientifiques ont débuté à partir de Juin 2020.    

1.1.2. Suite instrumentale SWA
Parmi la dizaine d’instruments embarqués, la suite instrumentale SWA (PI : Christopher Owen, MSSL/UCL) est dédiée à la mesure du vent solaire et de ses différentes composantes.  Elle réunit : (1) un senseur ‘Proton-Alfa’ qui mesure la composante principale du vent solaire, (2) un senseur ‘Ions Lourds’ (HIS), (3) un senseur ‘électron’ (EAS). Le senseur Proton-Alfa a été développé sous la responsabilité scientifique et technique de l’IRAP (Co-Pi : Philippe Louarn, Chef de projet : Andrei Fedorov,  IRAP/CNRS).
1.1.3. Instrument PAS 

PAS (Proton-Alfa Sensor) est l’instrument de la suite SWA destiné à la mesure des fonctions de distributions ioniques du vent solaire, de 200 eV à 20 KeV. Il s’agit de déterminer les fonctions de distribution 3D des ions constitutifs du vent solaire (en pratique, les protons et les alfas). Ces mesures permettent de calculer la densité, la vitesse et la température de cette composante principale du vent solaire (les paramètres ‘fluides) mais, plus généralement, de caractériser tous les écarts aux fonctions maxwelliennes ‘classiques’: anisotropie de température, faisceaux, traces de chauffage et d’accélération etc....Elles sont essentielles pour la description et la compréhension de la dynamique du vent solaire.
1.2. Objectifs du document

Ce document présente les spécifications pour le SUIVI DES OPERATIONS DE L’INSTRUMENT PAS-SWA , la  PREPARATION DE LA BASE DE DONNEES et OPTIMISATION DES SOFTWARES D’ANALYSE 

2. Documentation
2.1. Documents applicables
	AD
	Reference
	Ed./Rev.
	Date
	Title of the document

	1
	Fedorov et al. 
	
	2019
	PAS specification document


	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Documents de référence
	RD
	Reference
	Ed./Rev.
	Date
	Title of the document

	1
	Space Physics Guidelines
for CDF
	
	
	https://spdf.gsfc.nasa.gov/sp_use_of_cdf.html


3. Description du besoin
3.1. Contexte du projet

PAS est en phase d’opération et, sauf évènements techniques, effectue et fourni 24/24 les mesures permettant de caractériser le contenu en protons du vent solaire.
3.2. Spécifications techniques
La prestation comporte les activités suivantes :


1. En lien étroit avec le chef de projet et l’équipe scientifique : suivre les opérations de l’instrument et s’assurer de sa bonne santé. Préparer sur une base hebdomadaire les modes d’opérations. Répertorier les anomalies et en lien avec le reste de l’équipe SWA, participer à leur résolution. Cela implique à minima de participar à une teleconférence par semaine.


2. Alimenter la base de données PAS auprès du laboratoire PI (MSSL) avant livraison à l’ESA. Il s’agit d’appliquer et éventuellement corriger et mettre à niveau les procédures de conversion des données L0 (données brutes dé-commutées) en données L1 (données brutes mises en forme après premiers traitement) puis L2 (données scientifiques calibrées). Ce travail doit respecter les formats et les procédures détaillées par l’équipe SWA et le centre d’archivage ESA. Ce travail est étendu à tous types de données intéressants PAS, dont les données auxiliaires et certains types de données à usage opération comme les ‘low latency data’. Il s’appuiera sur la base logicielle déjà existante.
3
. En lien avec l’équipe PAS (scientifique et technique), participer et mettre en place toutes les améliorations nécessaires du pipe-line d’analyses. Cela comporte en particulier l’implémentation et la mise en action des améliorations de la calibration qui seront nécessaires, avec éventuellement retraitement de l’ensemble des données et nouvelle livraison au MSSL et à l’ESA   
Cette prestation comporte la tenue d’un rapport des actions entreprises au titre du suivi des opérations et des améliorations logicielles. 
.
Les prestations sont exécutées selon les standards spatiaux. 
La prestation couvre la période 1/11/2021 et s’étend jusqu’au 31 décembre 2022.

D’une manière générale, le prestataire sera considéré par l’équipe IRAP comme ‘spécialiste’ des aspects données scientifiques et outils d’exploitation de l’instrument. Il sera un intervenant majeur et devra en suivre toutes les étapes en collaboration avec l’équipe de l’IRAP. 

3.3. Compétences requises

Une bonne exécution de la prestation exige du titulaire une maitrise ou une connaissance :

· Maitrise des langages de programmation C++ et PYTHON, 

· Excellente maitrise des outils CDF,
· Parfait connaissance de l’environnement spatial,
· De l’anglais technique,
· Des données des spectromètres plasma.
4. Prestation
Avec ce marché, l’IRAP souhaite faire réaliser les tâches suivantes :

T1 : Participation et suivi des opérations de PAS. Analyse des données auxiliaires, analyse de l’état de santé de l’instrument (en lien avec le reste de l’équipe technique), Participation à tout travail permettant de résoudre d’éventuelles anomalies. Participations aux téléconférences hebdomadaires et aux téléconférences exceptionnelles que pourraient nécessiter l’évolution des opérations. 
T2 : Préparation et développement de la base de données L0, L1 et 
L2 au format CDF de PAS. Cela se basera sur la suite logicielle déjà présente. Alimentation régulière (sur une base journalière) de la base de données interne. Livraison régulière (fréquence éventuellement variable) des données L1 et L2 auprès de l’institut PI (MSSL). Si besoin, en cas d’évolution et de raffinement des procédures de calibration, reprise de l’ensemble des mesures et re-calibration complète pour une fourniture de données scientifiques re-actualisées.

T3 : Maintenance du pipe-line de mise en forme et de calibrations des données PAS.
A ce stade du projet, il s’agit d’une tâche en continu qu’on peut estimer à une quinzaine d’heures par semaine. 



5. Organisation du travail

5.1. Lieu de travail

Le prestataire devra travailler en étroite collaboration avec les membres de l’équipe qui développent l’instrument PAS à l’IRAP.

Le prestataire devra obligatoirement participer aux réunions projet organisées. Le personnel du prestataire pourra être accueilli dans les locaux de l’IRAP, sans obligation cependant. Les éventuels frais de missions (pour accéder au laboratoire) seront à la charge du prestataire.

5.2. Rapports

Un compte-rendu d'activité sera édité et transmis par le titulaire du marché au laboratoire IRAP  sur une base trimestrielle.
6. Expérience

Le personnel mis en place par le prestataire doit avoir plusieurs années d'expérience dans le domaine de l’instrumentation scientifique spatiale.

7. Confidentialité et propriété intellectuelle

Le cahier des clauses générales « propriété intellectuelle » s’appliquera, complété comme suit :

En complément de l’article B.38.1 du CCAG-TIC, il est précisé que le Titulaire cède au CNRS, à titre exclusif, pour la durée légale de protection des droits d’auteur qui restent à courir et pour le monde entier, pour tout usage et pour toute exploitation directe et indirecte, commerciale ou non, de tout ou partie des résultats et de toute création dérivée de ceux-ci, quel qu’en soit le mode, et ce à quelque titre que ce soit, sous toutes formes et sur tous les supports, l’ensemble des droits de propriété intellectuelle qu’il détient sur :

· les adaptations des logiciels appartenant au CNRS entraînant la création d’une œuvre dérivée,

· les logiciels spécifiques développés au titre du présent accord-cadre et de ses marchés subséquents, 

· les bases de données incluses, le cas échéant, dans les résultats

· les développements spécifiques, les livrables, les documentations et les études livrées, et plus généralement sur les travaux de toute nature réalisés dans le cadre du présent accord-cadre et de ses marchés subséquents.

Ces droits comprennent l’ensemble des droits patrimoniaux de reproduction et de représentation et notamment d’adaptation, d’arrangement, de correction, de traduction, de transformation, d’incorporations afférentes aux résultats ainsi que le droit de distribuer les résultats à des fins commerciales.

Cette cession de droit doit être également applicable au cas de la mise en œuvre de logiciels dits « du monde libre » (Open Source, GNU, …), avec prise en compte, sur la durée de l'accord-cadre et de ses marchés subséquents, des obligations légales s’appliquant dans ce domaine. 

Pour les développements spécifiques, les codes-sources dûment documentés seront remis au CNRS en même temps que les codes-exécutables correspondants, ainsi que la documentation de manière à ce que le CNRS puisse pleinement exercer ses droits sur les résultats. 

Les droits cédés comprennent l’ensemble des droits patrimoniaux, et notamment :

· l'ensemble des droits de reproduction, de représentation, de diffusion directe par réseau hertzien ou par satellite sur tout support papier, magnétique, optique numérique ou électronique et, notamment, disques, disquettes, DVD, CD Rom, microcarte, microfiche, internet, bandes, listings pouvant être utilisés en l'état, avec ou sans modification, tant en France qu'à l'étranger ; 

· l'ensemble des droits de correction, d'évolution, de suivi, d'utilisation, de maintenance, d'adaptation, de traduction, de commercialisation, d'édition, de transcription, d'exploitation, de décompilation, de désassemblage, y compris externalisés ;

· l'ensemble des droits d'utilisation, des droits d'intégration, en l'état ou modifiés et ce, pour tout ou partie des éléments cédés et de la documentation associée sur tout support,

· le droit d’évaluer, d’observer, de tester, d’analyser, quelle qu’en soit la destination.

· Le droit de reproduction comporte, le droit de reproduire les résultats, sans limitation de nombre, en tout ou partie, en l’état ou modifiés, par tous procédés et sur tout support y compris pour les supports non prévisibles ou inconnus à la date de signature de l’accord-cadre, en vue d’une exploitation notamment à titre commercial.

· Le droit de représentation et de distribution comporte le droit de communication au public et de mise à disposition du public des résultats, en tout ou partie, en l’état ou modifiés, par tous moyens, modes et procédés y compris non prévisibles ou inconnus à la date de signature de l’accord-cadre, en vue d’une exploitation notamment à titre commercial.

Ces droits sont cédés au CNRS à la date de Vérification de Service Régulier des prestations, de résiliation du marché ou de liquidation judiciaire et sous réserve du complet paiement des sommes dues, pour toute la durée légale de protection des droits d’auteur et en tous lieux, tant en France qu’à l’étranger.

Le prix de cette cession de droits est forfaitairement compris dans le montant du marché.

Le CNRS s’engage à respecter le droit moral des auteurs, y compris dans le cadre de l’exploitation des résultats.

Dans le cas où tout ou partie de ces résultats serait réalisé par un sous-traitant éventuel du Titulaire, ce dernier s'engage à en acquérir tous les droits patrimoniaux, de façon à ce que cette clause de cession produise son effet au profit du CNRS. À ce titre, le Titulaire s’engage expressément à supprimer toute clause contraire aux dispositions ci-dessus qui pourrait figurer dans ses contrats de sous-traitance et à rendre les droits cédés au CNRS opposables aux tiers dans tous les territoires où les droits sont protégés.

Le Titulaire s’engage expressément à ne pas utiliser les développements spécifiques et livrables visés au présent Article pour ses besoins propres, ni à les commercialiser.

La présente cession bénéficiera au CNRS ainsi qu’à toute autre société désignée par le CNRS, à laquelle le CNRS pourra céder ou concéder librement tout ou partie des droits cédés sur le fondement du présent accord-cadre et de ses marchés subséquents.

Il est entendu que le CNRS pourra, mais ne sera en aucun cas obligé d’exploiter les droits cédés.

Le Titulaire conserve ses droits sur le savoir-faire, les méthodes et l’expérience qu’il détenait avant la notification de l'accord-cadre et de ses marchés subséquents et sur le savoir-faire, les méthodes et l’expérience qu’il pourrait acquérir au cours de l’exécution de l'accord-cadre et de ses marchés subséquents. Toutefois, en ce qui concerne le savoir-faire et les méthodes acquis dans le cadre de l'exécution de l'accord-cadre et de ses marchés subséquent, le CNRS pourra les utiliser pendant et après la durée de validité du  marché.

Dans le même sens, le Titulaire reste propriétaire des matériels et progiciels (applicatifs ou outils systèmes) qu’il met en œuvre dans le cadre de l’exécution du marché et qui ne sont pas propriété du CNRS, sous réserve des droits des tiers. Dans le cas où des progiciels n'appartenant pas au titulaire s’avèreraient nécessaires au CNRS pour l’utilisation des résultats, un accord postérieur entre le CNRS et le propriétaire des dits progiciels déterminera les conditions et modalités de cet usage. En tout état de cause, les conditions de licence des progiciels seront les conditions standards des éditeurs correspondants, telles qu’elles sont remises par le Titulaire au CNRS à la notification ou lors de chaque nouvelle réalisation. Les codes sources des progiciels propriété du Titulaire et des logiciels du « monde libre » sont remis au CNRS en fin d’exécution du marché Le titulaire s'assurera de n'utiliser, s'il le juge opportun, des progiciels propriété de tiers qu'après s'être assuré que les codes sources en sont déposés par l’éditeur auprès d’un organisme habilité, connu du CNRS.

Le Titulaire et ses sous-traitants s’engagent à n’entreprendre aucune action ou à n’effectuer aucun usage de logiciels ou progiciels qui pourraient constituer une violation de la licence concédée au Titulaire par les éditeurs, ou un autre acte de contrefaçon.

En cas d’expiration du marché, quelle qu’en soit la cause, et sur demande du CNRS, le Titulaire s’engage à accorder ou faire accorder immédiatement au CNRS une licence d’utilisation desdits logiciels ou progiciels de tiers pour la durée de protection des droits de propriété intellectuelle de ceux-ci, et pour le monde entier.

8. Critères de choix

Les critères de choix et la pondération qui seront utilisés sont les suivants :

	Critère
	Pondération

	Valeur technique :
	60 %

	
Qualité technique de la réponse et de l’organisation proposée
	
30 %

	
Expertise des intervenants (CV)
	
30 %

	Prix
	40 %


9. Livrables

	N° evt
	Livrables (rapports et documentation technique)
	Date

	1
	Rapports d’activité trimestriels
	Tous les 3 mois à partir du début de la prestation

	
	
	

	
	
	

	2
	-Livraison régulière (base  données PAS (CDAG et L1, L2) au projet pour cross-calibration et archivage. Base hebdomadaire sauf difficulté particulière.
	Activité hebdomadaire

	5
	mise à jour documentation sur site WEB (visualisation données, manuel utilisation des softs de traitement, historique des problèmes rencontrés)
	Selon besoin. 
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